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El mundo
de las pilas

lo largo de la historia muchos cientifi-

cos destacados se han interesado en la

electricidad y en como la energia qui-

mica puede transformarse en energia

eléctrica y viceversa. Ya alrededor de
600 a.C., en la Antigiiedad, el filosofo griego Tales de
Mileto (624 a.C.-546 a.C.) observo que al frotar
una varilla de ambar con un trozo de tela se produ-
clan cargas que atraian ciertos objetos y si se conti-
nuaba frotando se podian ver chispas.

En 1600 se empled
por primera vez la palabra
electricidad

Casi 2000 anos tuvieron que pasar para que Wi-
lliam Gilbert (1544-1603) publicara en Londres De
Magnete en el anio 1600, en el que por primera vez
se utilizara el término electricidad (electricus), que
proviene del griego elektron y significa ambar, en
referencia a los experimentos cualitativos de Tales de |4 glectricidad y Ia

Mileto. Con sus observaciones empieza formalmen-  transformacién de energia

. s quimica en energia eléctrica
te el estudio de la electroquimica. han sido de inferés a lo
largo de la historia.
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Electrizacion por
frotamiento: experimento
realizado por Tales de
Mileto.

Ademas de inventar el pararrayos, Benjamin
Franklin (1706-1790) fue el primer cientifico en ca-
talogar las sustancias como eléctricamente positivas
y negativas. Ademas en 1748 acuné por primera vez
el término bateria.

En 1792, el médico italiano Luigi Galvani (1737-
1798) publicd De viribus electricitatis in motu musculari
commentarius, donde habla de la “electricidad animal”.
Observé en experimentos con animales disecados
que las patas de las ranas sujetas a un cable de cobre
se retraian y convulsionaban cuando su bisturi tocaba
el cable.

Benjamin Franklin fue
el primero en acufar el término
“bateria” en el ano 1748

Impresionado por los descubrimientos de Galva-
ni, Alessandro Volta (1745-1827) invent6 en 1800 la
primera pila. (No te pierdas la secciéon Alessandro Vol-
ta, donde podras conocer con detalle su vida y todo
lo relacionado con su invencion: la pila voltaica.)

A partir de la invencién de la pila voltaica, nume-
rosos cientificos se interesaron en los trabajos de Vol-
ta y produjeron mejorias buscando perfeccionar su

Ademas de ser un

cientifico prominente, rendimiento y voltaje. La pila mas destacada fue sin

Benjamin Franklin es duda la de John Daniell (1790-1845), profesor de

considerado uno de los , . .,

Padres Fundadores de los  Quimica en el King’s College de Londres y conse-

Estados Unidos. jero de la Royal Society. Daniell mejor6 sensible-
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mente la pila de Volta haciendo algunos ajustes prac-
ticos.

Veintitrés anos mas tarde, Gaston Planté (1834-
1889) invent6 la primera pila recargable o acumu-
lador. Hasta ese momento, ninguna pila podia reu-
tilizarse. Una vez que se efectuaba la reaccion
quimica y se obtenia una corriente eléctrica, la pila
se convertia en un residuo sin ninguna utilidad.
Planté entonces empled la electrolisis —la imposi-
cién de una corriente eléctrica para provocar una
reaccién quimica— en la regeneraciéon de los mate-
riales iniciales de la pila al dotarla de una nueva
vida.

Luigi Galvani hizo
experimentos de
electricidad animal.

llustraciones del propio Volta
de sus experimentos. La pila
voltaica fue un avance
tecnoldgico muy importante
de la época.



Alessandro Volta

lessandro Volta nacié en Como, ciu-
dad en la region de Lombardia, al
norte de Italia, en 1745. Hijo de aris-
tocratas, la educacidon que recibi6 fue
humanista, y luego cientifica. Des-
pués de terminar sus estudios fue nombrado profe-
sor de Fisica en la Escuela Real de Como, y después
se le otorgd la catedra de Fisica Experimental en la
Universidad de Pavia, lugar donde invent la famosa
pila voltaica. En 1800,Volta envi6 una carta a la Ro-
yal Society de Londres, que en ese entonces se ocu-
paba de medir el avance en las ciencias naturales,
explicando con detalle el funcionamiento de su pila,
por lo que se le acredito la invencion. La pila suscitd
tal entusiasmo que incluso Napoledn Bonaparte se
interesd en el descubrimiento. En 1801,Volta se des-
plaz6 a Francia para explicarle a Bonaparte como
funcionaba su pila. Impresionado, éste lo nombrd
conde de Lombardia y le entregd la medalla de oro
al mérito cientifico. Finalmente, a la edad de 82 anos,
Alessandro Volta muridé en Camnago, cerca de Como
en 1827.
Volta reinterpretd los resultados de su compa-
triota Galvani e inventé la primera pila. Esta pila era
Alessandro Volta. un empilamiento (de ahi su nombre) de discos de
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metales diferentes, cinc (Zn) y cobre (Cu), a los que
intercal6 sucesivamente un pedazo de carton empa-
pado con agua salada o una disolucién de acido sul-
tarico (H,SO,). Los extremos de la columna se co-
nectan por un cable de metal con el proposito de
que el “fluido eléctrico” circule sin interrupcién de
un polo al otro. A esta primera pila se le conoce Seccién de la celda
como pila voltaica. electroquimica

Quimica en la pila de Volta
Observa las dos ilustraciones. La primera muestra
una seccion de la pila de Volta tal como la ide6: en

Electrolito

columna, dos discos de cinc (Zn) y cobre (Cu) alter-
nados por un medio electrolitico, agua (H,O) con
sal o una disolucién de acido sulftarico (H,SO,). En
la segunda, se ilustra la celda electroquimica de la
pila de Volta. Cobre

Para explicar con claridad la quimica involucrada
en la pila de Volta tomaremos la segunda ilustracion. Seccion de la pila de Volta.
Hay entonces tres conductores; el sistema consta de
dos electrodos metalicos de cinc (Zn) y cobre (Cu),
y un electrolito de acido sulfarico (H,SO,). El siste-
ma tiene entonces tres conductores; dos conducto-
res electronicos: los electrodos de cinc (Zn) y cobre
(Cu), y un conductor i6nico (H,SO,). Esto quiere
decir que los conductores son selectivos; los con-
ductores electronicos (laminas metalicas) permiten
el paso de electrones, pero no de iones; y el conduc-
tor 16nico (disoluciéon) permite el paso de iones,
pero no de electrones.

La clave para explicar el funcionamiento de la
pila de Volta es comprender que las reacciones redox
en una pila se llevan a cabo en las interfases de los
sistemas, esto quiere decir, en las fronteras entre los
electrodos y la disolucion electrolitica. De esta for- Esquema de una celda
ma, una celda electroquimica trabaja correctamente. electroquimica, donde se

) ) ] ) ) utiliza energia quimica para
Como ya vimos, un electrolito se disocia facil-  producir energia eléctrica.
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IHazlo tu!

iConstruye tu propia pila!

Ahora que conoces la historia de las pilas, su com-
posicién y funcionamiento, es momento de que
construyas tu propia pila. A continuacién te mostra-
remos una forma divertida de hacer una pila con
materiales que encontraris en tu cocina.

Material
* 2 papas grandes
* 2 monedas de 50 centavos (de color amarillo)
* 2 clavos galvanizados
o 2 clips
* 3 alambres
* Un despertador que utilice una pila
* Multimetro

Anteriormente vimos que para fabricar una pila
es necesario contar con dos electrodos: el anodo y el
catodo. Asimismo, para que la transferencia de elec-
trones, y por lo tanto la generaciéon de corriente,
pueda llevarse a cabo requerimos de una solucién
electrolitica.

En nuestra pila casera, el catodo sera la moneda de
50 centavos, ya que al estar fabricada con una alea-

iDiviértete haciendo pilas
con papas! cion que contiene en su mayoria cobre, S€ra un buen
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