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Mito uno

La energia nuclear no es sustentable

Realidad

La energia nuclear si es sustentable, segiin se puede comprobar con la filosofia de las tres
dimensiones de la sustentabilidad: social, econémica y ambiental.

1 concepto de desarrollo sustentable

nacid a finales de la década de los afios

ochenta del siglo pasado y fue definido

en el Reporte Brundtland como “un

desarrollo que satisface las necesidades
del presente sin comprometer la posibilidad de las
generaciones futuras de satisfacer sus propias necesi-
dades”. En un sentido amplio, el desarrollo sustenta-
ble busca la equidad entre naciones, a través de las
generaciones, e integra, de manera equilibrada, el
crecimiento econdmico, la proteccién ambiental y
el bienestar social.

La importancia de la energia nuclear en la pro-
duccién de electricidad ha adquirido gran madurez,
y en sus mas de cincuenta afios de desarrollo tecno-
logico se puede afirmar que satisface las necesidades
actuales de acuerdo con los preceptos del desarrollo
sustentable. A continuacién analizaremos cada una
de ellas.

La dimension social y humana del desarrollo sus-
tentable comprende el capital humano en forma de
conocimiento, educacion, oportunidades de empleo,

El concepto de desarrollo
sustentable nacio en la ) ’ o - - )
década de los ochenta. bienestar, equidad, participacién y capital social en
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forma de instituciones y asociaciones voluntarias, le-
yes y reglamentos y cohesion social.

La energia nuclear, como otras tecnologias avan-
zadas, se caracteriza por una contribucién neta al
capital social y humano. Es uno de los grandes des-
cubrimientos cientificos del siglo XX y representa un
componente muy valioso del capital intelectual hu-
mano para transmitirse a las futuras generaciones.

Tiene una fuerte cimentacién en la ciencia y la
tecnologia. Su gran reto es la aceptacion publica, de-
terminada en buena medida por una percepcidon
variable de sus riesgos y beneficios.

Desde la dimensiéon econdmica, para ser susten-
table toda tecnologia debe tener costos que la hagan
competitiva. Los costos de la electricidad producida
en las centrales nucleares son de los mas bajos, com-
parados con las otras fuentes de energia y conside-
rando la vida atil de la instalacion: de cuarenta a se-
senta anos en una central nuclear.

En cuanto al medio ambiente, se puede mencio-
nar que todo tipo de industria lo altera y la nuclear
no es la excepcion. Para poder medir el impacto de
una actividad industrial es necesario hacer un anali-
sis del ciclo de vida de la tecnologia que abarque
todas las etapas: desde el origen de las materias pri-
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Intensidad de emisiones de
gases de efecto
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de generacion eléctrica.
Fuente: Asociacion Nuclear
Mundial (2012).



Mito cuatro

El evento de Fukushima es
comparable con el de Cherndbil

Realidad

No. El evento de Fukushima no es comparable con el de
Chernobil debido a que existen diferencias entre las causas que
originaron los eventos, el diseno de los reactores, la respuesta
de los sistemas de emergencia y sus consecuencias.

esumen de hechos en Chernébil.
En Ucrania, el reactor tipo RBMK
de la central nuclear explotd debi-
do a un aumento de potencia la
madrugada del 26 de abril de 1986,
durante una prueba a baja potencia solicitada por las
autoridades de Mosct. Durante esta prueba los sis-
temas de emergencia fueron desconectados.

El reactor RBMK es inestable
a baja potencia..

Asi, en pocos segundos la potencia aument6 casi cien
veces su valor nominal y el flujo de refrigerante (agua
ligera) no fue capaz de extraer la enorme cantidad de
calor generado. El agua se vaporizd en una fraccion
de segundo, con lo que se produjo una explosion de
vapor y la destruccidn del reactor. En los siguientes
diez dias, alrededor de 300 megacuries de is6topos
radioactivos se liberaron a la atmosfera, contaminan-
do significativamente un area de 150000 km? habi-

) : ] Vista exterior de la planta
tada por seis millones de personas. También caus6é un  nuclear de Chernobil.
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El Curie (Ci) es una
unidad de medida de
la actividad de un
material radiactivo.
Equivale a 3.7 x 10
desintegraciones/s.
Este valor correspon-
de ala tasa de
desintegracion
promedio de 1.025
gramos de radio,
incluyendo aquella
generada por los

Al igual que todas las
unidades de medicién
puede ser utilizada
con multiplos (mega,
kilo, etcétera) y
submuiltiplos (mili,
micro, etcétera). Aun
cuando es la forma
mds usual para
expresar la radiactivi-
dad, la falta de la
correlacion de esta
medicién con sus
efectos hace que sea
poco utilizada.

Explosién nuclear en forma
de hongo.

productos resultantes.

incremento medible en el nivel de radiacién ioni-
zante en la mayor parte de Europa.

Causas

Se identificaron varios errores humanos, entre los
que destacan: violacion de reglas de operacion, defi-
ciencias en el entrenamiento de los trabajadores, asi
como instrucciones incompletas e imprecisas para la
prueba.

Errores en el disefio del reactor

El nucleo del reactor RBMK es inestable a baja poten-
cia, condicidn a la que se estaba haciendo la prueba;
es dificil de controlar y cualquier tendencia hacia
una reaccién en cadena se amplifica. En este tipo de
reactor, las barras de control se insertan lentamente,
es decir, posee un sistema de absorciéon de neutrones
lento con el que se controla la reaccién en cadena.
En el reactor RBMK el moderador neutrénico esta
constituido por 600 toneladas de grafito. Cuando el
grafito estd demasiado caliente y entra en contacto
con el aire, se incendia. En Chernébil, el fuego del
grafito vaporizé los radioisétopos en el reactor y los
disperso6 en la atmosfera junto con el humo. El reac-
tor RBMK no tiene un sistema para filtrar los gases de
escape ni una contenciéon estructural. En el peor de
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Mito ocho

La generacion de energia eléctrica por fuentes
nucleares es muy costosa

Realidad

Las plantas nucleares son competitivas econdémicamente con otras formas de generaciéon
de electricidad, e incluso sus costos de generacion son mas bajos comparados con los de
otras fuentes de energia.

- eterminar el costo de diferentes tec-
nologias para generar electricidad es
un problema complejo que depen-
de de la localizacidn y cantidad de
recursos disponibles. El carbon re-

sulta atractivo para China, Estados Unidos y Austra-

lia, donde existen fuentes abundantes y disponibles.

El petroleo y el gas natural son recursos considera-

dos estratégicos en el programa eléctrico nacional;

sin embargo, la alta volatilidad en los precios y los
problemas de contaminacién han reducido conside-
rablemente las ventajas de estos combustibles.

Las plantas nucleares son
econdémicamente competitivas

Si s6lo se consideran los costos de produccion de
los equipos de generacidon de energia eléctrica, la
energia nuclear es la opcidn mas econdémica por su
alta densidad energética. Lo que incrementa los cos-
tos es la incorporaciéon de elementos de seguridad
necesarios para la operacion y licenciamiento de las

Contaminacion producida
por refineria de petréleo. centrales nucleoeléctricas, como sistemas de seguri-
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Costos nivelados de construccion de nuevas plantas de generacion
eléctrica. Fuente: Agencia Internacional de Energia (2010).

dad, regulaciones y entrenamiento, entre otros.

A pesar de los altos costos de inversion, incluyen-
do en éstos la disposicion de residuos y el desmante-
lamiento de la planta una vez concluida su vida util
—que va de cuarenta a sesenta aflos—, si se compa-
ra con el costo social de salud y contaminacién am-
biental de los combustibles fosiles, los costos de la
energia nuclear resultan muy favorables.

En México, de acuerdo con los estudios de la
Comision Federal de Electricidad y debido a los ba-
jos precios actuales del gas, las centrales de ciclo
combinado sin captura de carbono son las que pre-
sentan los costos de generacidon mas bajos, seguidas
por las centrales de carbén y nucleares.

Nuclear Geotermia

Inversion

Carbon

KILOWATTHOURS

Una central de ciclo
combinado genera
electricidad mediante
la utilizacién conjunta
de dos turbinas: una
de vapor y otra de gas.
El calor producto de la
combustion de un
combustible se utiliza
para producir el vapor
que alimenta a una de
las turbinas, mientras
que los gases
producto de la
combustién se
combinan y compri-
men con aire de la
atmésfera; la mezcla a
alta presién se envia a
la turbina de gas.

Costos nivelados de
generacion de energia
eléctrica por tipo de fuente
(en dolares americanos de
2011/MWh).

Combustoleo

Combustible

O.y M.

Total

Fuente: corar Generacion 201 1. cFE.






